2019年度国家科学技术进步奖提名公示材料
	项目名称
	化工废水强化处理与回用关键技术研发及示范

	提名单位
	中国石油和化学工业联合会

	提名意见
（不超过600字）
	该项目瞄准化工废水处理的关键技术难题（高浓度、高毒性、高含盐有机废水无法进行有效预处理，生化尾水缺乏有效经济的深度处理技术），通过学科交叉、协同创新，在高效功能催化剂研制、耐腐蚀新材料研发、多技术协同效应研究、反应器结构优化设计与放大等方面取得了一系列创新与突破，在国内首次研发成功多元协同催化氧化脱毒技术、催化湿式氧化技术、液中焚烧等强化预处理技术及高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术，成功应用于农药、医药、染料等精细化工及石油和煤化工行业，创建了上百项重大科技示范工程。成果先后获得省部级科技奖励7项（一等奖1项，二等奖5项，三等奖1项），获得一系列授权专利。不仅有效保障了生化设施的长期稳定运行，而且避免了化工高浓废水稀释生化、稀释排放的不良现象，大幅削减废水排放总量及其中毒性有机物的排放量。为解决化工废水污染重、处理难提供了重要的技术支撑，有力保障了行业的绿色健康发展。
对照国家科技进步奖授奖条件，我单位决定提名该项目申报2019年度国家科技进步奖二等奖。

	项目简介
	化工是国民经济的重要支柱产业，为各行各业提供原材料的同时，也产生了大量的废水。化工废水组分复杂、浓度高，处理技术难度大，是水污染问题的重要原因之一，严重威胁人民的生命健康和饮用水安全，影响社会的和谐稳定。化工生产原料品种多、差异大、生产流程长、产品回收率低，导致化工废水组分差异大，普遍具有浓度高、毒性大、盐分高等特点。目前，废水处理的核心工段一般以生化为主。这种传统工艺虽然具有明显的成本优势，但是由于化工废水的上述特点，其可生化性差，生化尾水工艺难以有效稳定运行。许多企业依靠兑水稀释生化，甚至稀释排放来达到环保要求，不仅难以保障污水处理设施的稳定运行，而且无法实现废水的总量控制。因此，如何对高浓度、高毒性、高含盐废水进行有效的分质预处理，实现不牺牲总量的达标排放，一直是行业难点，也是技术创新的热点问题。另一方面，随着水环境质量和污水排放标准的日益严苛，迫切需要对生化尾水进行提标改造的有效而经济的新技术。
本项目通过多学科交叉、协同创新，针对化工废水的生物毒性脱除、高浓度有机废水、高盐高COD废液及生化尾水深度处理，开展深入的理论研究，紧密结合工程实践，成功开发了化工废水强化处理与回用关键技术及装备。该成果包括：1）针对化工废水中的有机毒物和难降解有机物的可生化性低的难题，发明了多元协同催化氧化脱毒技术，通过微波诱导、光电协同激发高密度的强氧化基团，实现对芳香烃、卤代烃等有机毒物的选择性催化氧化，大幅降低生物毒性、提高废水可生化性，保障后续生化设施的稳定高效运行；2）针对高浓度化工废水难以通过生化法直接处理的难题，通过自主研发多相催化剂、连续反应系列装备，在国内率先研发成功了催化湿式氧化技术。利用多相催化剂降低了传统湿式氧化的反应温度和压力，提高了难降解有机毒物的去除效率；通过对反应器结构和材质的改进以及DCS控制方案的优化，提高了工业装置的稳定性和安全性；3）针对超高COD高盐化工废水，率先研发成功了稳定、高效、可规模化的废水液中焚烧技术。发明了高效正压旋流燃烧器，解决了无机盐焚烧温度不够、有机物残留的难题，实现了高效稳定燃烧以及低NOX生成；通过超高温工况下新型急冷技术、非金属内衬防腐材料及同步冷却除酸装置等创新，解决了熔融盐收集问题以及设备腐蚀、烟道堵塞问题，实现了烟气瞬时急冷（≤0.2S）和高效净化处理，保证了烟气、排水的超低排放； 4）发明了高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术，以多金属纳米簇固体催化剂为核心，通过优化催化剂载体、掺杂活性组分，解决了臭氧催化效率低和稳定性差的技术难题，可高效破除生化尾水中残留的难降解有机物，COD去除率可达70%以上，色度去除率可达90%以上，可稳定达到污水再生水利用标准（GB/T19923-2005）；通过反应器优化设计，实现多倍环流，大大强化了传质，极大提高了臭氧的利用率，降低了运行成本。
本项目已成功应用于农药、医药、染料等精细化工及石油和煤化工行业，创建了上百项重大科技示范工程。成果先后获得省部级科技奖励7项，获得一系列授权专利。不仅有效保障了生化设施的长期稳定运行，而且避免了化工高浓废水稀释生化、稀释排放的不良现象。大幅削减废水排放总量及其中毒性有机物的排放量。对解决化工废水污染重、处理难提供了重要的技术支撑，有力保障了行业的绿色健康发展。

	客观评价
	1、多元协同催化氧化脱毒技术
该技术先后获得省部级科技进步奖2项：1）2010年1月江苏省科学技术进步奖一等奖，含盐高浓度有机化工废水新型催化氧化技术及装置；2）2009年中国石油和化学工业联合会科技进步奖二等奖，高浓度难降解有机废水光电波催化氧化技术及装置。
本技术获得过江苏省科技成果转化专项资金的支持。
2、催化湿式氧化技术
该技术先后获得省部级科技进步奖2项：1）2016年山东省科学技术进步奖二等奖，高浓有机废水催化湿式氧化处理技术；2）2014年中国石油和化学工业联合会科技进步奖三等奖，高浓有机废水催化湿式氧化处理技术研究及产业化。
本技术通过中国石油和化学工业联合会组织的专家鉴定（中石化联鉴字[2013]第98号）。鉴定结论为：成果整体技术达到国际先进水平，节能减排示范作用显著，具备推广条件。
3、高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术
该技术获奖情况如下：1）教育部高等学校科学技术进步奖二等奖，难处理工业废水深度处理关键技术研发及应用；2）中国循环经济协会科学技术奖二等奖，难处理工业废水深度处理与回用关键技术研发及应用；3）江苏省循环经济协会科学技术奖特等奖，难处理工业废水深度处理与回用关键技术研发及应用。
4、化学氧化-生化-化学氧化耦合废水处理集成工艺
该技术获奖情况：2013年中国石油和化学工业联合会科技进步奖二等奖，精细化工废水减排关键技术集成与应用。 
本集成工艺通过中国石油和化学工业联合会组织的科技成果鉴定（中石化联鉴字[2016] 第89号）。鉴定结论为：开发出以高效除油除浊、微波诱导-电化学协同催化氧化为核心的强化预处理技术，显著提高了污水的可生化性，可保障后续生化处理工艺的稳定运行。开发了以双环流强化传质反应器和多金属掺杂催化剂为核心的高效低耗臭氧催化二次氧化技术，提升了后续二次生化处理工艺的效率。通过全流程优化和系统集成设计，形成了“强化预处理+一次生化+高效低耗二次氧化+二次生化”的集成工艺，可有效提升系统的出水水质。该成果已在内蒙古大唐国际克什克腾碎煤加压气化高浓污水强化处理现场成功开展了中试试验。鉴定委员会认为，该成果总体上达到国际先进水平。

	应用情况
	南京工业大学、中国科学院大连化学物理研究所、南京工大环境科技有限公司以及宜兴福鼎环保工程有限公司通过长期友好的协同创新、产学研合作，共同开展了本项目技术成果的创新研发与推广应用。
目前，项目成果已成功应用于农药、医药、染料等精细化工及石油和煤化工行业，创建了上百项重大科技示范工程。成果先后获得省部级科技奖励7项，获得一系列授权专利。不仅有效保障了生化设施的长期稳定运行，而且避免了化工高浓废水稀释生化、稀释排放的不良现象，大幅削减废水排放总量及其中毒性有机物的排放量。为解决化工废水污染重、处理难提供了重要的技术支撑，有力保障了行业的绿色健康发展。
主要应用单位情况表
	序号
	单位名称
	应用的技术
	应用对象
及规模
	应用起止时间

	1. 
	中国石化集团南京化学工业有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术+高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术
	氯苯生产废水强化处理，120吨/天
集中区综合废水升级改造，7200 吨/天
	2017.6-2018.3

	2. 
	万华化学集团股份有限公司
	催化湿式氧化技术
	异佛尔酮二胺产品高浓度有机废水，48吨/天
	2013.01-2013.12

	3. 
	台塑丙烯酸酯（宁波）有限公司
	催化湿式氧化技术
	丙烯酸酯产品高浓度有机废水，492吨/天
	2017.12-2018.10

	4. 
	先正达南通作物保护有限公司
	液中焚烧技术
	生产线高浓度含盐废水，30吨/天
	2006.10-2007.9

	5. 
	海正药业南通股份有限公司
	液中焚烧技术
	生产线高浓度含盐废水，50吨/天
	2013.7-2014.6

	6. 
	四川省宜宾五粮液酒厂有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术
	化工医药及酿造生产废水，10000吨/天
	2015.10-2016.8

	7. 
	吴中集团响水恒利达科技化工有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术+高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术+废水液中焚烧技术
	染料中间体高浓度废水，600吨/天
生化尾水，4500 吨/天
高浓度含盐废水，15吨/天
	2017.2-2017.12

	8. 
	江苏百川高科新材料股份有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术+高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术
	高浓度有机化工废水，400吨/天
生化尾水，1000吨/天
	2014.1-2018.7

	9. 
	阜宁澳洋科技有限责任公司
	高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术
	粘胶化纤综合废水，50000吨/天
	2017.5-2017.12

	10. 
	安徽东至经济开发区
	高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术
	生化尾水，4800吨/天
	2017.4-2017.10

	11. 
	天津北方食品有限公司
	催化湿式氧化技术
	糖精产品高浓度有机废水，80吨/天
	2015.04-2016.03

	12. 
	利民化工股份有限公司
	催化湿式氧化技术
	[bookmark: OLE_LINK84]霜脲氰产品高浓度有机废水，144吨/天及120吨/天两套
	2017.11-2018.10

	13. 
	江苏中旗作物保护股份有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术+废水液中焚烧技术
	高浓度高毒性农药废水，100吨/天
高浓度含盐农药废水，100吨/天
	2017.6-2018.1

	14. 
	江苏蓝丰生物化工有限公司
	多元协同催化氧化脱毒技术+废水液中焚烧技术
	农药生产废水，180吨/天
含盐农药废水，20吨/天
	2012.8-2013.7
2018.-2018.12

	15. 
	联邦制药（内蒙古）有限公司
	液中焚烧技术
	生产线高浓度含盐废水，20吨/天、100吨/天各一套
	2018.1-2018.12
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	知识产权（标准）具体名称
	国家（地区）
	授权号（标准编号）
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	发明专利
	一种处理有机毒物废水的强化氧化工艺及装置
	中国
	ZL200710131116.9
	2010.09.08
	673804
	南京工业大学
	徐炎华，赵浩等
	有效

	发明专利
	一种高效低耗催化臭氧氧化废水处理装置和方法
	中国
	ZL201711114755.4
	2018.06.26
	2975141
	南京工业大学
	徐炎华， 陆曦，孙文全，陈雷等
	有效

	发明专利
	一种处理工业废水的非贵金属催化剂及其制法
	中国
	ZL 01 1 03689.3
	2007.5.23
	326763
	中科院大连化物所
	孙承林等
	有效

	发明专利
	一种高效的碎煤加压气化高浓污水处理方法
	中国
	ZL201610941761.6
	2018.06.15
	2959200
	南京工大环境科技有限公司
	徐炎华，陆曦，孙文全等 
	有效

	发明专利
	用于催化氧化的金属/二氧化钛催化剂及其制备方法
	中国
	ZL200810123924.5
	2011.06.15
	794696
	南京工业大学
	徐炎华，朱骏，赵浩
	有效

	发明专利
	用于诱导催化氧化工艺的催化剂及其制备方法
	中国
	ZL200710191006.1
	2011.08.31
	832202
	南京工业大学
	徐炎华，朱骏，赵浩
	有效

	发明专利
	TiZrO2载体和贵金属/TiZrO2催化剂及其制备与应用
	中国
	ZL 2011 1 0427159.8
	2015.04.08
	1628130
	中科院大连化物所
	[bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]孙承林、卫皇曌等
	有效

	发明专利
	催化湿式氧化处理异噻唑啉酮废水催化剂及其制备和应用
	中国
	ZL 2012 1 0563154.2
	2016.03.02
	1965741
	中科院大连化物所
	孙承林、卫皇曌等
	有效

	发明专利
	一种废液雾化器
	中国
	ZL 2015 1 0485032.X
	2017.3.29
	2428433
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	黄香胡
	有效

	发明专利
	一种密闭进料输送装置
	中国
	ZL 2015 1 0484937.5
	2017.5.3
	2472965
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	黄香胡
	有效

	主要完成人情况
		姓名
	排名
	行政职务
	技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目贡献

	徐炎华
	1
	环境科学与工程学院院长
	教授
	南京工业大学
	南京工业大学
	项目总负责人，负责总体思路设计。是本项目创新点1、4的主要提出人和完成人，创新性提出多元协同催化氧化脱毒技术及高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术。是1项省部级一等奖和4项省部级二等奖的第一完成人；是ZL201711114755.4、ZL201310068481.5、ZL201610941761.6、ZL201510418293.X、ZL201410248048.4、ZL200710131116.9、ZL201410134523.5、ZL200810123924.5、ZL200710191006.1发明授权专利的第一发明人；是国家863重大专项“典型沿江化工区环境污染事故防范与应急示范”、国家重大科技支撑计划项目课题、国家重大水专项课题、江苏省科技成果转化专项资金项目等项目负责人；是中石化联鉴字[2016] 第89号成果第1完成人。

	孙承林
	2
	
	研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	中国科学院大连化学物理研究所
	对创新点2做出了创造性的贡献，是主要贡献者，催化剂开发负责人。提出了项目催化剂的开发思路和技术路线，主持了高强度大比表面TiZr复合催化剂、CWAO小试连续平台及工业化设备的研发和实施工作。核心发明专利有：ZL200410020707.5、ZL201110427159.8、ZL01103689.3、ZL01135047.4、ZL02144566.4、ZL01120210.6、ZL02144567.2、ZL 2012 1 0563154.2等；是国家863重大专项“强化催化氧化集成技术与装备”和“湿式氧化催化剂和反应器的研制与开发”课题负责人。中石化联鉴字[2013]第98号成果第1完成人。

	孙文全
	3
	
	副教授
	南京工业大学
	南京工业大学
	负责开发多元协同催化氧化脱毒技术及高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术为核心的化工废水强化处理与回用关键技术及装置，是本项目创新点1、4的主要完成人。是ZL201711114755.4、ZL201610941761.6、ZL201410134523.5发明授权专利的主要发明人；是中石化联鉴字[2016] 第89号成果第2完成人。

	陆曦
	4
	
	高级工程师
	南京工大环境科技有限公司
	南京工大环境科技有限公司
	负责开发多元协同催化氧化脱毒技术及高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术为核心的化工废水强化处理与回用关键技术及装置，是本项目创新点1、4的主要完成人。是 ZL201711114755.4、 ZL201310068481.5、 ZL201610941761.6、ZL201510418293.X、 ZL201410248048.4发明授权专利的主要发明人；是中石化联鉴字[2016] 第89号成果第3完成人；是阜宁澳洋、东至经济开发区、中石化南化公司工程项目的主要完成人。

	陈雷
	5
	
	助理研究员
	南京工业大学
	南京工业大学
	优化设计多元协同催化氧化脱毒技术装置及高效低耗催化臭氧氧化反应器，是本项目创新点1、4的主要完成人，是ZL201711114755.4发明授权专利的主要发明人；是中旗、蓝丰生化、响水恒利达等工程项目的主要完成人。

	孔连琴
	6
	技术总经理
	工程师、二级建造师
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	负责液中焚烧的总体工艺设计，是本项目创新点3的主要提出人和完成人，创新性提出液中焚烧核心工艺、急冷装置、废液提盐、废液雾化器的关键技术及装置。是ZL 2017 2 0502034.X。ZL 2017 2 0501544.5实用新型专利的主要发明人。

	卫皇曌
	7
	
	副研究员
	中国科学院大连化学物理研究所
	中国科学院大连化学物理研究所
	对创新点2做出了创造性的贡献，高强度大比表面TiZr复合催化剂发明者和实施者，催化剂开发主要人员，工业化装置工艺包编制及装置调试主要负责人。核心发明专利有：ZL201110427159.8、ZL 2012 1 0563154.2、CN201410637431.9等；中石化联鉴字[2013]第98号成果第3完成人。

	张永军
	8
	环境科学与工程学院副院长
	教授
	[bookmark: _GoBack]南京工业大学
	南京工业大学
	负责开发高效低耗臭氧催化氧化深度处理技术的改进和提升，是本项目创新点4的主要完成人。是中石化联鉴字[2016] 第89号成果主要完成人；是江苏环保科技重点项目的主要完成人。

	黄香胡
	9
	总经理
	
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	宜兴福鼎环保工程有限公司
	负责液中焚烧的总体工艺设计，是本项目创新点3的主要提出人和完成人，创新性提出液中焚烧核心工艺、急冷装置、废液提盐、废液雾化器的关键技术及装置。是发明专利ZL 2015 1 0484937.5、ZL 2015 1 0485032.X及实用新型专利ZL 2015 2 0595120.0、ZL 2017 2 0502034.X等的主要发明人。

	赵浩
	10
	
	助理研究员
	南京工业大学
	南京工业大学
	负责多元协同催化氧化脱毒技术中催化剂和反应器的研发，是本项目创新点1的主要完成人，是ZL200710131116.9、ZL200810123924.5、ZL200710191006.1发明授权专利的主要发明人。




	主要完成单位及创新推广贡献
		单位名称
	南京工业大学

	排    名
	1
	法定代表人
	乔旭
	所 在 地
	江苏省南京市

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	南京工业大学是一所以工为主的综合性多学科大学，是首批国家 “2011计划”协同创新高校，该校的“化学工程与技术”是国家一级重点学科，设有“国家生化工程技术研究中心”、“国家特种分离膜工程技术研究中心”、“材料化学工程国家重点实验室”，拥有两院院士6名，国家“千人计划”特聘专家32名，建有“全国石油和化工行业煤炭清洁转化节水减排工程实验室”、“江苏省化工污染控制与事故应急工程技术研究中心”、“江苏省工业节水减排重点实验室”。 
南京工业大学作为主要完成单位，具体负责化工废水强化处理与回用关键技术研发与示范。该校成功研发了难降解有机化工废水多元协同催化氧化技术和生化尾水高效低耗臭氧催化氧化技术，形成了整体集成工艺。是ZL201711114755.4、ZL201310068481.5、ZL201510418293.X、ZL200710131116.9、ZL200810123924.5、ZL200710191006.1等授权发明专利的专利权人。承担了包括国家863计划重大专项“典型沿江化工区环境污染事故防范与应急示范”、 国家重大科技支撑计划项目课题、国家重大水专项课题、江苏省环保科研重点项目等多项国家及省部级项目，得到专家的一致认可。对创新点1、4有突出贡献。























	单位名称
	中国科学院大连化学物理研究所

	排    名
	2
	法定代表人
	刘中民
	所 在 地
	辽宁大连

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	中国科学院大连化学物理研究所是一个基础研究与应用研究并重、应用研究和技术转化相结合，以任务带学科为主要特色的综合性研究所。自建所以来，中国科学院大连化物所造就了若干享誉国内外的科学家及一大批高素质研究和技术人才，先后有19位科学家当选为中国科学院和中国工程院院士。中国科学院大连化物所还拥有催化基础国家重点实验室和分子反应动力学国家重点实验室两个国家重点实验室，以及甲醇制烯烃国家工程实验室、国家催化工程技术研究中心、膜技术国家工程研究中心、燃料电池及氢源技术国家工程中心、国家能源低碳催化与工程研发中心等多个国家级科技创新平台。
作为主要研究和实施单位，在本项目研究中，通过2009年863项目“强化催化氧化集成技术与装备”与南京工业大学合作，共同开展高浓度难降解废水催化氧化工艺研发及示范，针对多种高浓有机废水进行小试实验评价，研究废水催化湿式氧化反应机理，并成功开发出具有自主知识产权的稀土Ce改性的Ru/TiZrO4催化湿式氧化催化剂，该催化剂可以高效处理多种体系高浓有机废水。完成了7套工业化装置：万华化学集团股份有限公司 (48 t/d)、天津北方食品有限公司(80 t/d)、北京天罡助剂有限责任公司(72 t/d)、宁波台塑化工有限公司(500 t/d，DICP提供催化剂及工艺改进)、西安彩晶光电科技股份有限公司(36 t/d)和利民化工股份有限公司(144 +120 t/d，两套)。对创新点2有突出贡献。
















	单位名称
	南京工大环境科技有限公司

	排    名
	3
	法定代表人
	陈芸
	所 在 地
	江苏省南京市

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	南京工大环境科技有限公司作为主要实施单位，是依托南京工业大学环境学科的科技与人才优势组建的学科型公司，由国家“千人计划”特聘专家领衔，是国家高新技术企业，江苏省环保产业技术创新战略联盟副理事长单位。具有住建部环境工程（水污染防治工程）专项设计资质、住建部环保工程专业承包资质。公司通过长期友好的产学研合作和协同创新，对本项目的技术创新和推广应用做出了巨大贡献，具体负责多元协同催化氧化脱毒技术、高效低耗臭氧催化氧化技术的工程化开发与应用，创建了包括中石化南京化学工业有限公司、响水恒利达、阜宁澳洋科技、山东密塔、东至园区等多家化工企业及园区的废水治理示范工程，取得了显著的经济及环境社会效益。对创新点1、4有突出贡献。





	单位名称
	宜兴福鼎环保工程有限公司

	排    名
	4
	法定代表人
	黄香胡
	所 在 地
	江苏宜兴

	对本项目科技创新和应用推广情况的贡献：

	
宜兴福鼎环保有限公司作为主要研究和实施单位，对本项目的推广应用做出了巨大贡献，在高浓度高腐蚀高盐废水的焚烧处理方面拥有专利9件，并为企业提供了多项技术服务，创建了包括先正达（南通）作物保护有限公司、海正药业南通股份有限公司、淮安国瑞化工有限公司、联邦制药、中石化巴陵石化等十多项示范工程。该技术环保效益明显，运行成本低，总排放低，解决了化工医药企业高浓度含盐废水难处理、难达标问题，取得了显著的经济及环境社会效益。对创新点3有突出贡献。






	完成人合作关系说明
	本人徐炎华，自2007年开始，就一直与孙文全、赵浩、陈雷、陆曦合作，共同研究开发化工废水强化处理与回用关键技术。本人与这四位完成人，先后获得发明授权专利9件，共同获得省部级科技进步奖励5项。2009年起，共同对自主创新形成的研发成果进行了推广应用和产业化实施。本人与孙承林的合作开始于2009年的国家863计划课题“强化催化氧化集成技术与装备”，孙承林作为课题组组长，本人作为课题成员，共同研究高浓度、难降解DAT生产废水催化氧化工艺及示范工程。近年来，双方优势互补，本人针对水量较大、毒性较大的废水进行研发，孙承林针对水量较小、浓度高的废水进行催化湿式氧化技术研究，共同开展应用示范。 孙承林与卫皇曌是导师与学生关系，自2011年卫皇曌进入中科院大连物化所开始，就一直与孙承林合作，共同开发催化湿式氧化技术装备及系列化催化剂，两人共同申请15件国家发明专利。张永军是留德学者，与本人相识多年。2015年入职南京工业大学环境学院，一直在本团队工作，共同对生化尾水深度处理与回用关键技术进行提升和改进，共同发表学术论文2篇。黄香胡与孔连琴共事于宜兴福鼎环保工程有限公司，两人共同获得授权国家专利2件。黄香胡、孔连琴与我们（孙文全、陈雷等），近几年，在技术开发和技术应用方面，一直保持着紧密和友好的合作关系。共同开发高浓度高盐废水的焚烧处理技术，已成功应用于多个示范工程。



